FORMULARIO DE FiISICA

Prof. Alexandre Ortiz Calvao
wi MIECANICA ##%
CINEMATICA
“Repouso ou movimento? Depende do referencial”.
INTRODUCAO AO MOVIMENTO
Velocidade média: V = As /At U(V)=m/s
Aceleracdo média: a = Av /At U(a)=m/s’
M.U. (v=constante) S=S,+ vt
M.U.V. (a=constante) : V=V, + at
S=So+Vot+at?/2
V2=V, +2alAs Eg. Torricelli
MOVIMENTO CIRCULAR
Aceleragdo centripeta: ac, = V2 /R
Periodo ( T ): intervalo de tempo gasto
para dar uma volta completa.
Freqiéncia ( f ): nidmero de voltas na
unidade de tempo.
T=1/f U(T) = st U(f) = hertz (Hz)
Velocidade angular:w=2mn/T=2nf
Qutras: s =0.R V=wR

VELOCIDADE VETORIAL, tem sempre
a direcao da reta tangente a trajetéria
no ponto onde localiza-se 0 mével.
ACELERACAO TANGENCIAL (a.) indica
a variacao do médulo da velocidade.
DIRECAO: Tangente a trajetéria. SENTIDO: O
mesmo da velocidade, se o movimento for
acelerado, oposto da velocidade, se o
movimento for retardado. MODULO: Igual ao
da aceleracao escalar.

ACELERACAO CENTRIPETA ( a. ) indica
variagdo da dire¢@o do vetor velocidade.

VETOR ACELERACAO RESULTANTE ( a )
VETORIALMENTE: a = a: + ac
ALGEBRICAMENTE: a> =a ¢ + a 2

DINAMICA
Forcapeso:p=m.g
Forca elastica: F,, =-k . X

Forca de atrito: Fa=H.N

Lei da inércia (la Lei da Mecanica). Se a

forca resultante que atua em um dado corpo é

nula ele estd em repouso ou movimento retilineo

uniforme.

Lei Fundamental da dinamica (2a

Lei). A aceleracdo adquirida por um corpo é

diretamente proporcional a forca resultante e

inversamente proporcional a sua massa.
Fr=m.a

Lei da Acao e Reacao (3a Lei). A toda

acdo corresponde uma reacdo de mesmo moédulo

e intensidade, porém de sentido contrario.

Fab = - Foa
GRAVITACAO UNIVERSAL
F=GMm/d
1° - LEI DAS ORBITAS - Os planetas

descrevem trajetdrias elipticas, onde o Sol
ocupa um dos focos da elipse. 2% - LEI DAS
AREAS - As &reas varridas pelo raio vetor de
um planeta sao proporcionais ao tempo
gasto para varré-las. 3® - LEI DOS
PERIODOS - Os cubos dos raios médios dos
planetas em torno do Sol sdo proporcionais
aos quadrados dos periodos de revolugdes.
R*=kT?

TRABALHO DE UMA FORCA (W).
W = F. AS.cos 6 ; U(W) = Joule (J)
Trabalho da forca peso: W,=m.g.h
Trabalho da forga eldstica: W =k.x%/2

Poténcia; P = W/At; U(P)=watt(W)

Rendimento = n = Py / Piow
ENERGIA

Energia Cinética: E.=m.v*/2

Energia Potencial : E,,= m.g.h

Epeigsica = K . x*/2

TEC: 2W =AEc

Energia Mecanica: Ey=Ec+Ep

CEM: se Fpgp =0 => Eys=Eus

QUANTIDADE DE MOVIMENTO

Q=mv

IMPULSO: I=F. At

Teo. Impulso: | =AQ

TCQM: se ZF..=0=> Q,=0Qs

ESTATICA

. Estatica da Particula: a soma das forcgas

deve ser zero.
2F=00u2F,=0¢ 2XFy=0
. Momento ou Torque (M): M=F .d
horario( - ) anti-horario (+)
. Centro de Massa

XCM =m. X; +Mmy. X, +... / ( m;+mp+... )

YCM =m;. y+m, y; +... / ( m+mo+... )
. Estatica dos Solidos: a soma das forgas e
dos momentos devem ser zero.

2F=0 e XM=0
A FLUIDOESTATICA
Massa Especifica(d): d=m/v
P=F\/A
Principio Fundamental da Fluidoestatica
PB - PA = d.g.h

Empuxo: E=dig: Vaesi - 9

st TERMOFISICA
Termometria medida de temperatura
. Temperatura medida do grau de agitacio
molecular dos sistemas
. Equilibrio Térmico Temperaturas iguais
. Escalas de Temperatura: Celsius (°C),
Fahrenheit (°F) e Kelvin (K).

°C/5=F-32/9=K-273/5

Pressao:

DILATACAO TERMIC A DOS SOLIDOS
AX=Xo.k.AT

-Linear k=a, superficial k = 2.a,

volumétrica k=3.a

DILATACAO DOS LIQUIDOS
AVLiq = AValpareme + AVfrasco

CALORIMETRIA
1 cal = 4,18 Joules
Capacidade Térmica: C= AQ/ AT =m.c

Férmula Fundamental da Calorimetria
Q=m.c.AT
Principio das Trocas . Q1 + Q> +...= O

Calor latente de mudanca de fase: Q =m . L

GASES PERFEITOS
Equag@o do Estado
P.V=n.R.T

Obs. T s6 em Kelvin

1 MOL = 6,02 X 10* ( N de Avogrado )

CNTP T=273Kep=1atm

Lei geral dos gases perfeitos
P,V,/T,=P,V,/T,

Trabalho numa Transformacao Isobarica

T=p.AV
1¢ LEI DA TERMODINAMICA

A primeira lei é essencialmente uma extensdo do
principio da conservagdo da energia, a fim de
incluir sistemas onde existe fluxo de calor (Q).
Historicamente ela marca o reconhecimento do
calor como uma forma de energia.

AU=Q-W
AU = variagio da energia interna

##% OPTICA GEOMETRICA ##*
PRINCIPIOS DE OPTICA
1.Principio da propagacio retilinea
2.Principio da independéncia
3.Principio da reversibilidade

Luz branca — mistura de todas as cores
Preto — auséncia de cor

Reflexdo: «i = «r

angulo de incidéncia (i) = angulo de reflexio (r).

ESPELHOS PLANOS

Translag@o do espelho: D =2d

Velocidade da imagem: V;=2.V,

Rotagdo do espelho: B=2.A

Associagdo de espelhos planos:
N=360/6)-1

Espelho Esférico
Equagado do aumento transversal
A=i/O=-p/p

Eq. De Gauss (pontas conjugadas)
Onde p é sempre positivo, f é positivo p/
espelho cdncavo, e p’ € positivo para uma
imagem real.

1/f=1/p+ 1/p'
REFRACAO
Indice de refracdo absoluto => n=c/v
Lei de Snell — Descartes

Seni.n;=senr.n,

Dléptro Plano: Pmaior / DNmaior = Pmcnor/ Nmenor

Lamina de faces paralelas:
d. = e (sen(i-r) / cos r)

Prisma: A=r+n e A=i; +i—A

LENTES ESFERICAS
Referencial de GAUSS
.“P” é sempre positiva,.“P * ” serd positiva se
a imagem for real,.”F” positiva se a lente for
convergente
Eq.De Gauss: 1/f =1/p+ 1/p’
vergéncia (v) ou convergéncia (C)
V=1/f Uv)=di=m’
Férmula dos Fabricantes de Lentes

1/ f = [(Miene / Dimeio)-11.[(1 / R1) + (1 / R2)]



MHS (Movimento Harmonico Simples)
Periodo( T ) é o tempo de duragio de um
fendmeno periddico.

Freqiiéncia ( f ) é o nimero de ciclos
completos que o corpo realiza na unidade de
tempo.

Funcdo da posigdo ( X)

X=Acos (wt+Q,)

Fungdo da velocidade (V)

V=-wAsem (wWt+ @,)

A = amplitude, @, = fase inicial

Oscilador Harménico. T = 211 V(m / k)
Péndulo simples. T =21V (L / g)

Onda

m Amplitude
/\/

Comprimento
de onda A

Velocidade daonda: V= A .f

Fungao de onda

Y(x,t) = A sen (kx — wt)

Nuamero de onda: k=2m/A

Velocidade numa corda: V=V(T/d) e d=m/L
Acustica

20 Hz < fom < 20.000 Hz

Tubos abertos: f=n(V/2L)

Tubos fechados: f=n(V/4L)

Nivel sonoro (B)

B=1log(I/1,)

I, = 102 w/m?

U(B) = decibel (dB)

Efeito doppler

=1 (Vsom E Vobservador_)

Vsom + Vionte

*%% ELETRICIDADE *%%*
ELETROSTATICA
Carga elementar = 1,6 . 10"* Coulomb
Quantidade de carga (Q): Q=n.e
Lei de Coulomb.
FAB=K0(qA-qB/d2)

Campo elétrico(E). F=q.E
Campo elétrico uniforme. (CEU)
E=dU
Potencial elétrico (v )
Va = W / q=trabalho (0 -> A) / carga
U(V) = Volt (V)

Potencial num ponto devido a carga Q:

Va=K(Q/dy)

Energia Potencial Elétrica ( Ep)

Epa = q. Va

CAPACITORES

CAPACITANCIA =C = q/ Vas

Unidade = Faraday (F)

Capacitor de placas planas e paralelas
C=¢A/d onde, £=8,9.10°*2

ELETRODINAMICA

Intensidade média de corrente elétrica
im=Aq/At=n.e/At
LeideOhm. V=R.i

Segunda lei de Ohm. R=p (L/A)

Variacdo de resistividade com a temperatura

P=Po[1+a(T=To)]
Potencia Elétrica P =ri*=i.v
Energia Elétrica E=W =P . At
Leide Joule E=R.i*. At
Resisténcia Equivalente.

. associacao série
ch = R1 + R2 +...
. associacdo-paralelo

I/R.=1/R; + 1/R; +... ou Re =R1.R2/(R1+R2)

Ponte de Wheatstone R; . R; =R, . R,
Voltimetro ideal: r;,, = 0 ligado em paralelo

Amperimetro ideal: r;, = co ligado em série

Forga eletromotriz (F.E.M.)

E=Wn/q

Equacdo do gerador

Ve—Va=Vps=E-ri

Rendimento de um gerador (n )

N=pU/PT=VBA/E=1—(r.i/E)

Corrente de curto-circuitoi..=E/r

E,=E +E +...

Reg=11+15+...

Associagdo de geradores em paralelo

E,=E

Re=1/n

Equacgdo de um receptor

Vg—Va=Vpa=E+ri

Rendimento elétrico do receptor

n’ =Py/Pror=E/V

Lei de OHM Generalizada

V =1i. Zresisténcias + Zfcems — Zfems

12 Lei de Kirchhoff (nés).

2i chega, = 2i saem

2% Lei de Kirchhoff (malhas)

V=0
ELETROMAGNETISMO

Campo magnético produzido p/ um condutor

retilineo.

B=(.i/2md)
Campo magnético produzido p/ uma espira
circular.

B=(M.i/2R)
Campo magnético no centro de uma bobina
chata (n espiras)

B=(np.i/2R)

Forca Magnética sobre uma caga méve
F.=q.v.Bsen A

MCU de uma carga num C.M.U
R=m.V/Ilq.B

Fluxo Magnético: @=B .S .cos
Lei de Faraday — Neumann

e=- A0/ At
Transformador: ng / np = Vg / Vp

##% FERRAMENTAS DE CALCULOQ ##:
A. VETORES

Soma Decomposigao
5 v
Vr

VoW
\/ Vy

Vx=V.cosO; Vy=V.send
Vei=(E V) + (X V,)
Moédulo do vetor soma p/ dois vetores
Rz = V12 + sz +2. Vl. Vz. COSG
A. Notacdo Cientifica — Consiste em um
numero através da forma N . 10 " onde N = é um
nimero com um sé algarismo situado a esquerda
da virgula.
n = é um ndmero inteiro
A. Ordem de Grandeza
1¢ Escrever o nimero em notagdo cientifica
A.se N>V10=3,16 a O.G. serd 10 "*!
B.se N<V10=3,1620.G. serd 10"

A. Algarismos Significativos

Sdo os algarismos corretos mais o primeiro
duvidoso.

.As operagdes com algarismos significativos
nio devem conduzir a resultados que
contenham mais de um algarismo duvidoso.

Constantes Fisicas
l.aceleracio da gravidade g = 9,8 m/s’
2.Constante da gravitagdo universal(G)
G =6,67.10" N.m>Kg?
3.Constante universal dos gases(R)

R =8,32 J.mol! . K"

4.Velocidade da luz no vacuo (C)

¢ =300.000 Km.s™

5.Constante eletrostatica(no vacuo)
Ko=9.10°N.m?.c?
6.Permeabilidade Magnética(no vacuo)
Uy=1,26.10°H . m"

7. Temperatura do ponto Triplice da H,O
T3 =273,16 K

8.Velocidade do Som (CNTP)

Viom =331 m/s

9.Pressdo atmosférica normal (P,q,)
P = 1,01.10° N/m?

10.Raio médio da Terra (Ry)

Ry =6371 Km

Prefixos do Sistema Métrico

Giga: G-10° Mega: M-10°¢
Quilo: K-10° Mili: m-10"*

Micro: p—10°°¢ Nano: n—10""°

Férmulas da Matematica
Area do tridngulo. A=b.h/2
Area do circulo. A =11 . R?
Area do Trapézio. A= (b+B).h/2
Area da esfera. A = 411. R?
Volume da esfera. V=411.R*/3

“Faz uma opinido bem mesquinha da cultura quem
pensa que ela repousa na memodria das férmulas”.
Antonie de Saint-Exupéry.

Aos vestibulandos de 2006 do Colégio Pedro II.
Prof. Alexandre Ortiz Calvao
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