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| - CORRENTE ELETRICA
“OS APARELHOS ELETRICOS NAO FUNCIONAM SEM ELA”
“FLUXO ORDENADO DE ELETRONS”.

CONDUTOR: Chama-se condutor o material ou a substancia que
possui cargas livres, isto €, cargas que sado facilmente
movimentadas quando sujeitas a agdo de forgas originadas por um
campo elétrico que atue no interior do condutor.

CORRENTE ELETRICA: Corrente elétrica em um condutor é o
movimento ordenado de suas cargas livres devido a agdo de um
campo elétrico estabelecido em seu interior pela aplicagdo de uma
ddp entre dois pontos desse condutor.
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Obs. A corrente elétrica ndo é consumida nos aparelhos elétricos,
isto &, os elétrons ndo sdo “digeridos” nos aparelhos. O que é
consumido é a energia elétrica que é transportada pelos portadores
de carga. E bom lembrar que, para se consumir energia nio é
necessario se consumir o veiculo que a transporta.

VELOCIDADE DA CORRENTE ELETRICA e VELOCIDADE DOS
PORTADORES DE CARGA: A velocidade que nés
corrigueiramente chamamos de “Velocidade da corrente” é aquela
com a qual as mudangcas do campo se propagam, € ndo a
velocidade dos portadores de carga. A velocidade dos portadores
de carga num fio metalico € da ordem de alguns milimetros por
segundo.

CONDIGOES PARA SURGIMENTO E MANUTENGAO DE UMA
CORRENTE ELETRICA:

A) CIRCUITO FECHADO (Trajetoria fechada) B) Existéncia de
uma forga atuando nas cargas elétricas. C) Existéncia de cargas
livres.

CORRENTE DE CONDUGAO: Corrente de condugdo ou corrente
eletrbnica é aquela resultante do movimento de elétrons em
condutores metalicos.

CORRENTE DE CONVECGAO: Corrente de convecgdo é aquela
devida ao movimento de ions positivos e negativos em condutores
liquidos, ou seja, em eletrélitos e em condutores gasosos. Nestes
ultimos temos movimento tanto de ions positivos e negativos quanto
de elétrons livres.

SENTIDO DA CORRENTE ELETRICA: Por convengédo, o sentido
da corrente é o do deslocamento das cargas livres positivas do
condutor, ou seja, 0 mesmo do campo elétrico que a mantém.

CORRENTE CONVENCIONAL: E chamada corrente convencional
a corrente imaginaria de cargas positivas num condutor metalico.
INTENSIDADE MEDIA DA CORRENTE ELETRICA: Intensidade
média da corrente elétrica no condutor é a quantidade de carga(A q)
que atravessa uma sec¢do transversal do condutor na unidade de
tempo(A t).
¢ Intensidade média da corrente elétrica

i=Aq/At ou i=ne/At
n = numero de cargas elementares
e = carga elementar = 1,6. 10" C.
UNIDADE DE INTENSIDADE DE CORRENTE ELETRICA: No S.I.

a intensidade de corrente elétrica tem como unidade o ampére (A),
sendo 1 A =Cl/s.
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TIPOS DE CORRENTE ELETRICA

CORRENTE ALTERNANTE (ALTERNADA): A corrente alternante
é caracterizada pelo fato de o sentido do campo que a produz se
inverter periodicamente. Nesse tipo de corrente as cargas
apresentam movimentos vibratérios e a corrente € positiva num
intervalo de tempo e negativa num igual e sucessivo.

CORRENTE CONTINUA: A corrente continua é caracterizada pelo
fato de o sentido do campo elétrico que a produz permanecer
invariavel. Numa corrente continua a intensidade da corrente nao é
necessariamente constante.

CORRENTE RETIFICADA: Corrente retificada ou corrente pulsante
é a corrente continua de intensidade variavel, obtida a partir de
corrente alternada por meio de dispositivos chamados retificadores.

Obs carga
elét

alternada continua retificada

ALGUNS TIPOS DE CORRENTE ELETRICA

EFEITOS DA CORRENTE ELETRICA

EFEITO JOULE: O efeito Joule ou efeito térmico de uma corrente
elétrica de condugéo € o aquecimento que observamos num
condutor devido a passagem dessa corrente por ele. E resultante da
maior vibragdo dos atomos do condutor em razdo dos choques
entre os elétrons livres em movimento e estes atomos.

EFEITO MAGNETICO DA CORRENTE ELETRICA: Quando
qualquer condutor é percorrido por uma corrente elétrica a regido
que envolve o condutor € modificada pela passagem dela.
Chamamos de campo magnético a regidao em torno do condutor
modificada pela presenga da corrente elétrica e de efeitos magné-

Efeito Magnético da corrente

ticos da corrente elétrica aos efeitos resultantes da existéncia desse
campo magnético.

EFEITO QUIMICO DA CORRENTE ELETRICA: Chamamos efeitos
quimicos da corrente elétrica as reagdes quimicas que a passagem
da corrente elétrica por um eletrdlito provoca.

EFEITO LUMINOSO DA CORRENTE ELETRICA: Certos gases, ao
serem percorridos pela corrente elétrica, se ionizam e emitem luz. A
essas emissdes de luz chamamos de efeito luminoso da corrente
elétrica.

EFEITOS FISIOLOGICOS DA CORRENTE ELETRICA: A corrente
elétrica, ao percorrer o corpo de qualquer animal, provoca certos
efeitos, chamados efeitos fisiolégicos da corrente elétrica, que
dependem da intensidade da corrente e que s&o devidos,
basicamente, interferéncia da corrente nos impulsos nervosos
(contragdes musculares) e a produgdo de calor por efeito Joule
(queimaduras).
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Il - RESITENCIA ELETRICA
"OPOSIGAO A PASSAGEM DA CORRENTE’

RESISTENCIA ELETRICA(R): Chama-se resisténcia elétrica de um
bipolo a constante de proporcionalidade igual a razao entre a ddp(V)
mantida entre os terminais do condutor, e a intensidade da
corrente(i) que passa por ele.

Resisténcia = ddd entre os terminais de um bipolo / intensidade de
corrente que o percorre R=V /i

—W-

OHMIMETRO: é o instrumento utilizado para medir a resisténcia
elétrica.

SIGNIFICADO FiSICO DA RESISTENCIA ELETRICA: A
resisténcia de um bipolo representa a oposi¢cdo que este oferece a
passagem da corrente elétrica.

A resisténcia elétrica de um sélido depende basicamente de dois
fatores: 1° ) do numero de elétrons livres existentes em sua
estrutura e 2°) da mobilidade dos elétrons livres ao se deslocarem
através da rede cristalina.

UNIDADE DE RESISTENCIA ELETRICA: No S.. a unidade de
resisténcia elétrica € o ohm (Q ), sendo 1Q = V/A.

LEI DE OHM: Um condutor obdece a lei de Ohm se o valor da sua
resisténcia  (r=V /i), forindependente da diferenga de potencial
V que foi aplicada, considerando-se que a temperatura foi mantida
constante. A lei de Ohm é uma lei empirica e vale para alguns
materiais, ndo para todos.

V=Ri
Obs. A lei de Ohm ¢é obedecida somente pelos condutores
metalicos, mas néo pelos condutores gasosos ou liquidos e nem por
alguns dispositivos eletronicos com transistores, tubos de imagem e
diodos.
RESISTIVIDADE(p ) (2 * Lei de Ohm): Podemos afirmar que, para
um fio condutor de um dado material e a certa temperatura, sua
resisténcia elétrica sera diretamente proporcional ao seu
comprimento(L) e inversamente proporcional a area(A) de sua
seccdo transversal. Chama-se resistividade a essa constante de
proporcionalidade.

R=p .(L/A)

area

o

CONDUTANCIA(G): Condutancia é o inverso da resisténcia
elétrica.

¢ Condutancia G=1/R

UNIDADE DE CONDUTANCIA: No S.I. a unidade de condutancia
elétrica é o siemens (S), sendo 1S =1Q .

CONDUTIVIDADE(o ): Condutividade é o inverso da resistividade
e  Condutividade o =1/p

RESISTOR: Denominamos oferece resisténcia a passagem da
corrente elétrica e que transforma energia elétrica em energia
térmica.
FUNGCAO DOS RESISTORES: Os resistores sdo muito usados na
eletricidade aplicada como:
A- geradores de calor (ferros elétricos, fornos etc)
B- limitadores de correntes elétricas
C- divisores de tenséo etc.
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REOSTATOS: Sdo chamados reostatos os resistores de resisténcia
variavel. Existem reostatos cujas resisténcias variam de modo
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continuo, entre certos limites, e reostatos cujas resisténcias variam
descontinuamente, podendo assumir apenas alguns valores.

e i

CONDUTORES NAO OHMICOS: Varios condutores n3o obedecem
a lei de Ohm, isto é, os graficos da variagdo da ddp com a
intensidade de corrente ndo sao retas. Estes sao chamados
condutores ndo 6hmicos ou nédo lineares. Podemos entretanto,
afirmar que: para pequenas variagbes de ddp quase todos os
condutores da natureza obedecem a lei de Ohm.

CODIGO DE CORES PARA RESISTORES -

COR 1 alg 2alg |multip |tolerancia
Nenhuma - - - 20 %
Prata - - 102 |[10%
Ouro - - 10-" |5%
Preto - 0 10° |-
Marrom 1 1 10 1%
Vermelha 2 2 102 (2%
Laranja 3 3 103 |-
Amarela 4 4 104 -
Verde 5 5 10° |0,5%
Azul 6 6 10¢

Violeta 7 7 107

Cinza 8 8 108

Branca 9 9 10°

VARIAGAO DA RESISTENCIA COM A TEMPERATURA: A
obediéncia da lei de Ohm por um condutor qualquer é inteiramente
dependente da ocorréncia de variagdo de sua resisténcia com a
temperatura.

»  Variagéo da resisténcia com a temperatura

R=Ro[1+a (t-t)]

COEFICIENTE DE VARIAGAO TERMICA DA RESISTENCIA DE
UM CONDUTOR: O coeficiente de variagdo térmica da resisténcia
de um condutor € uma constante de proporcionalidade que
relaciona a variacdo da resisténcia de um condutor com a variagéo
de temperatura.

Material Coeficiente de temperatura
Prata 0,0038

Cobre 0,00393

Ferro 0,0045 a 0,006

Niquel 0,0037 a 0,006

Tungsténio 0,0041

Carbono -0,00045
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Il - ENERGIA E POTENCIA ELETRICA
“ENERGIA O GRANDE INTERESSE”
“TAXA DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELETRICA”

INTRODUGAO- A corrente elétrica ao percorrer um circuito
pode produzir varios efeitos. Além de esquentar o condutor,
transformagdes quimicas podem ocorrer (condutores
eletroliticos), ou uma agulha magnética pode se mover.
Quando um ima é movimentado a corrente elétrica realiza um
trabalho mecénico. O trabalho é o processo através do qual a
energia € energia é transformada ou transferida entre
sistemas, e portanto € um conceito importante no estudo das
varias transformacgdes que envolva a energia elétrica.

- L3

POTENCIA: A poténcia ou taxa de transferéncia de energia
da corrente elétrica continua, que passa num dispositivo na
unidade de tempo. E igual ao produto da corrente que o
percorre pela diferenga de potencial entre seu terminais.

e Poténcia em um bipolo

P=1 AB/At= i.VAB

LEI DE JOULE: A quantidade de calor dissipada em um
condutor que esteja passando uma corrente elétrica é
diretamente proporcional a resisténcia R do condutor, e ao
quadrado da corrente | e ao intervalo de tempo A t durante o
qual a corrente foi mantida no mesmo.

E=i2R.At
¢ Poténcia dissipada em um resistor.

P=V2AB/R= iZR = i.Vas

DISSIPAGAO RESISTIVA: Num resistor, a energia potencial
elétrica é transferida para rede ibnica pela corrente de arraste

dos portadores de carga e aparece como energia térmica
interna.

QUILOWATT-HORA (KWh)- Uma unidade de energia. Um

quilowatt-hora é a quantidade de energia que é transferida no

intervalo de tempo de 1 h com poténcia de 1 KW.
Quilowatt-hora  1kwh =3,6.10°%J

Caracteristicas de aparelhos elétricos. E comum
encontramos nos aparelhos elétricos as suas principais
caracteristicas elétricas, isto é, a poténcia elétrica que ele
consome e a ddp a que deve ser ligado.

TABELA DA POTENCIA ELETRICA MEDIA DE ALGUNS
EQUIPAMENTOS.

EQUIPAMENTO POTENCIA MEDIA

Watts

Televisor

Geladeira

Computador 200

Chuveiro elétrico 1500

Lampada incandescente 60

Lampada eletrénica 15
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IV - ASSOCIAGCAO DE RESISTORES
“OBTENDO OS VALORES DAS RESISTENCIAS DESEJADAS”

ASSOCIAGAO DE RESISTORES: Uma associagdo de resistores
pode ser realizada das seguintes maneiras: em série, em paralelo
ou mista, sendo esta ultima uma combinagdo entre as duas
modalidades de associagao anteriores.

SERIE PARALELA MISTA
RESISTOR EQUIVALENTE(R. ): Entendemos por resistor
equivalente de urna associagdo aquele que, submetido a mesma
ddp da associagdo, fica percorrido por uma corrente de mesma
intensidade que a da associagao.

ASSOCIAGAO EM SERIE: Dois ou mais resistores constituem uma
associagcdo em série quando estao ligados de modo a que a mesma
corrente percorra cada um deles. Quanto ao resistor equivalente de
uma associagao em série, podemos dizer que:

- a intensidade da corrente que o percorre é igual a

intensidade da corrente que percorre cada resistor
associado;

- a ddp entre os seus terminais € a soma das ddp entre os
terminais de cada
associado;

- a sua resisténcia é igual a soma das resisténcias de cada
um dos associados.
R=R1+R2+...+Rn

ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO: O que
caracteriza uma associacdo de resistores em paralelo é o fato de a
ddp entre os terminais de cada resistor associado ser a mesma da
associagao. Quanto ao resistor equivalente de uma associagdo em
paralelo podemos dizer que:
- aintensidade da corrente que percorre o resistor equivalente
é igual a soma das intensidades das correntes que
percorrem cada um dos resistores associados;
- addp entre os terminais do resistor equivalente é igual a ddp
entre os terminais de cada um dos resistores associados;
- 0 inverso da resisténcia do resistor equivalente é a soma
dos inversos das resisténcias dos associados.

1/R=1/Ri+1/R+...+1/R,

CURTO-CIRCUITO: Um bipolo é colocado em curto-circuito quando
ligamos seus terminais por meio de um fio de resisténcia
desprezivel, ou seja, de resisténcia nula. Neste caso a ddp entre os
terminais do bipolo é nula e ele fica sem fungdo nenhuma no
circuito.

REGRA PRATICA; DETERMINACAO DO RESISTOR
EQUIVALENTE DE UMA ASSOCIACAO MISTA.

12 ) Colocam-se letras em todos os nés da associagdo (Lembrete:
né é o ponto de encontro de trés ou mais resistores)

2?2) Substitui-se por um resistor equivalente aqueles resistores que
estiverem associados em série ou em paralelo, desde que estejam
entre dois nés consecutivos (ou entre um terminal e um né

consecutivo). Redesenha-se o esquema, j& com o resistor
equivalente.
32 ) Repete-se a operagdo anterior, tantas vezes quantas forem

necessarias, sempre desenhando o novo esquema. O resistor
equivalente é aquele que fica entre os terminais da associagao.
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V - APARELHOS DE MEDIGCAO ELETRICA
“MEDIR E CONHECER UM POUCO MAIS ALEM”

i !

[

MULTIMETRO
2 ohmimetro

1 woltimetro
@ amperimetro

h, -

GALVANOMETRO: é um instrumento que tém a propriedade de
detectar correntes(pequenas) que passam por ele, por meio de um
ponteiro cuja deflexdo é proporcional a corrente que o atravessa. O
maior valor de corrente que o galvandbmetro mede é denominado
corrente de fundo de escala.

( voltimetro |

R

Rg Rg m

AMPERIMETRO: Um galvanémetro pode ser utilizado para medir
intensidades de corrente elétrica, se forem feitas associagbes
adequadas de resistores e se a ele for adaptado uma escala
conveniente. Se a escala estiver graduada em ampéres, teremos
um amperimetro; se a escala estiver graduada em miliampéres
teremos um miliamperimetro; se ela estiver graduada em
microampeéres, teremos um microamperimetro.

LIGAGAO DE UM MEDIDOR DE CORRENTE: Um medidor de
corrente (amperimetro, rniliamperimetro ou microamperimetro) deve
ser ligado em série no ramo onde se deseja medir a intensidade da
corrente. Deve possuir resisténcia interna pequena para nao alterar
a corrente a medir e deve ser ligado como os demais receptores
ativos, isto €, a corrente deve entrar por seu terminal positivo e sair
pelo negativo, quando se trata de corrente continua.

AMPERIMETRO IDEAL: Um amperimetro ideal é aquele que tem
resisténcia interna nula.

VOLTIMETRO: Para que um galvanémetro funcione como medidor
de diferengas de potencial devemos associar a ele, em série, um
resistor com resisténcia muito grande, chamado multiplicador. Se a
escala deste galvandmetro adaptado para medir ddp for graduada
em volts, ele se chama voltimetro.

Equacéo de correcdo do multiplicador

~ VAB'=(1+rM/rg).Vg
LIGACAO DE UM VOLTIMETRO: Um voltimetro deve ser ligado
em paralelo com o elemento de circuito cuja ddp se deseja medir.
Se se tratar de corrente continua, o voltimetro deve ser ligado de tal
modo que a corrente penetre pelo seu terminal positivo e saia pelo
negativo, pois trata-se de um receptor ativo.
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PONTE DE WHEATSTONE: A ponte de Wheatstone é urn circuito
constituido de quatro resistores (um dos quais com resisténcia
desconhecida) ligados em forma de losango. Entre dois vértices
opostos desse losango esta ligada uma fonte de f.e.m. e entre os
outros dois vértices, um galvanémetro. Este circuito permite
determinar a resisténcia desconhecida de um dos resistores. Para
isso, devemos ajustar um dos resistores (que possui resisténcia
variavel) até equilibrar a ponte, isto €, até que o galvandmetro ndo
acuse passagem de corrente. Nesta situagdo, os produtos das
resisténcias dos ramos opostos sao iguais.
* Resisténcia desconhecida (R«) em uma ponte de Wheatstone
equilibrada:
Rx = Rz . Rs/ R1

Pontede wheatstone

R1

J

POTENCIOMETRO DE POGGENDORFF: Com o auxilio de urna
pilha padrao de f.e.m. conhecida, de um amperimetro e de um fio
homogéneo dotado de um cursor, pode-se determinar a f.e.m.
desconhecida de uma pilha. Isso é feito por intermédio de um
circuito denominado potenciémetro de Poggendorff.
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VI - GERADORES
“ONDE AS OUTRAS FORMAS DE ENERGIA SE TRANSFORMAM
EM ELETRICA”

GERADOR

APARELHO ELETRICO: Aparelho elétrico é todo dispositivo capaz
de transformar uma modalidade qualquer de energia em energia
elétrica ou de transformar energia elétrica em outra modalidade
qualquer de energia. Os aparelhos elétricos podem ser classificados
em geradores e receptores.

GERADOR: O aparelho elétrico que transforma uma modalidade
qualquer de energia em energia elétrica € denominado gerador. Nos
seus terminais € mantida uma ddp que é devida a essa
transformagéo. Os geradores séo classificados de acordo com a
modalidade da energia que é transformada em energia elétrica.
GERADOR ELETROQUIMICO: Os aparelhos elétricos que
transformam energia quimica em energia elétrica sdo chamados de
geradores eletroquimicos. Eles s&do constituidos por placas de
metais diferentes, convenientemente escolhidos, mergulhadas
parcialmente em solugdes acidas, basicas ou salinas. Os tipos mais
comuns de geradores eletroquimicos sdo as pilhas secas e os
acumuladores; ambos produzem uma ddp continua entre seus
terminais e diferem entre si pelo fato de a pilha seca néo poder ser
recarregada enquanto o acumulador pode ser recarregado.
BATERIA: Chamamos bateria a uma associacdo em série de
geradores eletroquimicos.

GERADOR ELETROMECANICO: Os dispositivos capazes de
transformar energia mecanica em energia elétrica sdo chamados
geradores eletromecéanicos. Os principais tipos sdo os dinamos e os
alternadores, sendo que os primeiros sdo capazes de estabelecer
corrente continua enquanto os Ultimos estabelecem corrente
alternada.

FORGCA ELETROMOTRIZ: Forga eletromotriz (f.e.m.) é o trabalho
realizado sobre a unidade de carga durante o seu transporte do
terminal negativo para o positivo do gerador. A f.e.m. representa um
acréscimo de potencial elétrico que sofrem as cargas constituintes
da corrente ao atravessarem um gerador.

E =1 forgas ndo eletrostaticas / q

UNIDADE DE F.E.M.: A unidade de f.e.m. é a mesma da ddp, ou
seja, no S.I. a unidade de f.e.m. é o volt (V). Portanto, U(€ )
Ut )/U(q)=JiIC=V

ELEMENTOS CARACTERISTICOS DE UM GERADOR: Os
elementos caracteristicos de um gerador sdo a sua f.e.m. e a sua
resisténcia interna. A resisténcia interna € inevitavel no gerador
como em qualquer aparelho elétrico, porque o meio que o constitui
€ um condutor e portanto apresenta resisténcia elétrica.

Ddp entre os terminais de um gerador

Ve -Va = Ve =€ -r.i

i
circuito aberto

curto-circuito

0 e =Eir T

Curva caracteristica de um gerador

CURVA CARACTERISTICA DO GERADOR: ¢ o grafico cartesiano
que representa a tenséo “V” nos terminais do gerador, em funcéo da

“n

corrente “i” que o atravessa.
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POTENCIAS NO GERADOR
POTENCIA DISSIPADA ( P4 ): é a potencia elétrica desperdicada
pelo gerador, por Ter uma resisténcia interna (dissipagao interna).
Significa quantos joules de energia elétrica sdo dissipados
inutilmente dentro do gerador, por segundo.
POTENCIA UTIL ( Py ): é a poténcia que o gerador fornece a quem
ele alimenta. Significa quantos joules de energia elétrica o gerador
efetivamente fornece a quem ele alimenta, em cada segundo.
A Pu=V.i ou Py=E.i-r.i?
POTENCIA TOTAL ( Py ): é a poténcia elétrica total produzida pelo
gerador. Assim, ela é a soma da poténcia util com a desperdicada.
Significa quantos joules de algum tipo de energia (energia quimica
no caso de pilhas e baterias) s&o transformados em energia elétrica,
em cada segundo.
Pr=Pu+Po ou Pr=E.i
RENDIMENTO DE UM GERADOR: O rendimento de um gerador é
dado pela razdo entre a poténcia util por ele posta em jogo e a
poténcia por ele fornecida. O rendimento de um gerador é tanto
maior quanto menor for a sua resisténcia interna e quanto menor for
a sua intensidade da corrente que o percorre.
Rendimento de um gerador
n =Pu/Pi=Vea/le =1-r.il¢

GERADOR IDEAL: Gerador ideal é aquele capaz de fornecer
energia elétrica as cargas da corrente que o percorre sem dissipar
nenhuma parcela desta energia, isto €, o gerador ideal é aquele que
tem resisténcia interna nula. Trata-se, naturalmente, de um modelo
hipotético.

CURTO-CIRCUITO EM UM GERADOR: Um gerador esta em curto-
circuito se seus terminais estdo ligados a um fio de resisténcia
desprezivel. A ddp entre os terminais de um gerador em curto-
circuito € nula e a intensidade da corrente que o percorre € maxima.
Na condigéo de curto-circuito a poténcia util de um gerador é nula e,
conseqlientemente, a poténcia por ele fornecida é totalmente
dissipada na sua resisténcia interna, o que acaba por deteriora-lo.
Corrente de curto-circuito ic= € /1

GERADOR EQUIVALENTE DE UMA ASSOCIAGAO DE
GERADORES: Entende-se por gerador equivalente de uma
associagdo de geradores o gerador que fica percorrido por corrente
de mesma intensidade que a da associagdo quando existe entre
seus terminais a mesma ddp da associagéo.

ASSOCIAQI:\O DE GERADORES i
ASSOCIACAO DE GERADORES EM SERIE: Quando vérios

geradores estdo associados em série, a fe.m. do gerador
equivalente é igual a soma das f.e.m. dos geradores associados e a
resisténcia interna do equivalente é igual & soma das resisténcias
internas dos associados.
Associagéo de geradores em série

€ = &€ 4+ o+ ... *+E |

fre=ri+rp+ ... +r,

ASSOCIAGAO DE GERADORES EM PARALELO: Para se evitar
que alguns dos geradores associados funcione como receptor,
costuma-se numa associacdo em paralelo de geradores usar
apenas geradores de mesma f.e.m. e mesma resisténcia interna. O
gerador equivalente da associacdo tem f.e.m. igual a de cada um
dos associados e resisténcia interna igual & de cada associado
dividida pelo numero de geradores da associagao.

Associagado de geradores em paralelo

€ o=€ Re=r/n
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VIl - RECEPTORES
“ONDE A ENERGIA ELETRICA E TRANSFORMADA EM OUTRAS
FORMAS”

e N

Receptor

i
_”_/\/\/:
P r
mofor

RECEPTOR: Um aparelho elétrico que pode transformar
energia elétrica em outra modalidade qualquer de energia é
denominado receptor. Exemplos de aparelhos receptores
elétricos: ferro de passar, ventilador, motor elétrico,
geladeira, computador etc.
e Ddp entre os terminais de um receptor

Vg -Va = Vea =€ +r.i

RECEPTOR PASSIVO: Quando um receptor transforma energia
elétrica exclusivamente em calor, ele é classificado como receptor
passivo. Sao exemplos de receptores passivos os resistores, os
chuveiros elétricos, os aquecedores elétricos, etc.

RECEPTOR ATIVO: Se o receptor transforma energia
elétrica em outra modalidade de energia além da térmica, ele
é classificado como receptor ativo. E importante lembrar que
€ inevitdvel que qualquer gerador dissipe uma certa
quantidade de calor. Sdo exemplos de receptores ativos,
entre outros, um motor elétrico, um medidor de ddp ou de
corrente e um acumulador enquanto esta sendo carregado.
SIMBOLO DO RECEPTOR ATIVO

RECEFTOR ATIVO

CURVA CARACTERISTICA

Fy

= E +ri
Hal:u r

-

[}
curva caracteristica

FORCA CONTRA-ELETROMOTRIZ: For¢a  contra-
eletromotriz (f.c.e.m.) é a energia elétrica cedida pela
unidade de carga da corrente ao receptor para ser totalmente
transformada em outra modalidade de energia que nao a
térmica. A f.c.e.m. representa um decréscimo de potencial
elétrico das cargas da corrente ao atravessarem o receptor.

POTENCIAS NO RECEPTOR

POTENCIA DISSIPADA ( P, ): é a potencia elétrica desperdigada
pelo receptor, por Ter uma resisténcia interna (dissipacéo interna).
Significa quantos joules de energia elétrica s&do dissipados
inutiimente dentro do receptor, por segundo.

POTENCIA UTIL ( Py ): é a poténcia elétrica util para o receptor, ou
seja, a poténcia elétrica que o receptor efetivamente converte em

ELETRODINAMICA
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poténcia ndo-térmica. Significa quantos joules de energia elétrica

sdo convertidos em energia ndo térmica, em cada segundo.
Pu=FE.i

POTENCIA TOTAL ( Pr ): é a poténcia elétrica total oferecida ao

recpetor: corresponde a poténcia util que do gerador que alimenta o

receptor.  Significa quantos joules de energia elétrica o recptor
recebe do gerador, em cada segundo.
Pr= V.i

Energia ndo-elétrica

Energia Elétrica
° itil

E |

AB

Calor
Energia dissipada
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VIl - CIRCUITOS ELETRICOS
“DO BASICO PARA O COMPLEXO, DAS PARTES PARA O TODO”
“NOVAMENTE OS PRINCIPIOS DA CONSERVACAO DA
ENERGIA E DA CARGA ELETRICA SE APLICAM”.

CIRCUITO ELETRICO ¢ todo percurso estabelecido para
movimentagdo de cargas elétricas. Para que a corrente
possa circular pelo circuito é necessario que o circuito esteja
fechado, isto é, exista um percurso fechado para circulagéo
dos elétrons.

1

REGRAS DE KIRCHHOFF.

Na resolucéo de problemas referentes a circuitos elétricos,
utilizamos dois principios basicos:
1°. Principio da conservagao das cargas elétricas (primeira lei
de Kirchhoff) e
2°. Principio da conservacdo da energia (segunda lei de
Kirchhoff).

Antes porém devemos dar algumas definicdes basicas:

NO: Um né de um circuito elétrico é o ponto de encontro de
trés ou mais condutores.
Exemplos. Pontos “D” e “E” do circuito acima

RAMO: Chama-se ramo de um circuito elétrico qualquer
trecho de circuito compreendido entre dois nés consecutivos.
Exemplos. Trechos: BE, BCDE e EFAB.

MALHA: Chama-se malha de um circuito elétrico qualquer
conjunto fechado de ramos do circuito.
Exemplos. ABEFA, BCDEB e ABCDEFA.

PRIMEIRA REGRA DE KIRCHHOFF ou REGRA DOS NOS:
O enunciado da primeira lei de Kirchhoff (lei dos nds) é o
seguinte: a soma das intensidades das correntes que
convergem para um no é igual a soma das intensidades das
correntes que dele divergem. Simbolicamente:

p2 p2

Ic= la

SEGUNDA REGRA DE KIRCHHOFF OU REGRA DAS
MALHAS:

Enunciado 1- Quando se percorre a malha de um circuito,
num sentido arbitrariamente escolhido (horario ou anti-
horario), a soma algébrica das variagdes de potencial é
necessariamente nula.

2 U=0

ELETRODINAMICA
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ROTEIRO PARA RESOLU(}AO DE CIRCUITOS.

1) Marcar com letras todos os nés no diagrama do circuito.
2) Marcar todas as malhas no diagrama do circuito.
3) Escolher, arbitrariamente, os sentidos das correntes nos diversos
ramos do circuito, tomando-se o cuidado para que num né nao
estejam s6 chegando ou s6 saindo correntes.
4) Adotar, arbitrariamente, um sentido de percurso nas malhas
(horario ou anti-horario).
5) Aplicar a regra dos nés a cada né do circuito.

Considerando que haja n nés e m malhas no circuito.
6) escrever a 12 Lei de Kirchhoff para n-1 nos.
7) Escrever a 22 Lei de Kirchhoff para as m malhas principais.
8) Escritas as leis, deve-se ter tantas equagbes quanto forem as
incognitas (sempre verificar isto).
9) Resolver o sistema de equagdes nas incognitas. Caso resulte
algum valor negativo para a corrente de um determinado ramo,
deve-se inverter o sentido escolhido arbitrariamente colocando-o no
sentido convencional e expressar o resultado em valor absoluto.
10) Devemos adotar uma convencgao de sinais.

€ €
Ri Ri

posiivo negativo positivo negativo
Percurso do | Percurso do Percurso e Percurso e

terminal terminal corrente com | corrente com

negativo positivo para mesmo sentidos

para o 0 negativo sentido contrarios

positivo

Obs. A dificuldade principal ndo é a compreensdo das idéias
basicas, mas ndo se enganar nos sinais algébricos.

COMENTARIOS

Lei de Ohm generalizada. Alguns autores costumam apresentar
esta lei. Porém ela & uma conseqiéncia do principio da
conservacdo da energia, e todos os seus resultados podem ser
obtidos pela simples aplicagao deste principio.
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