PRINCIPIOS DE OPTICA GEOMETRICA
“A trajetoria da luz ao viajar de um ponto para outro é tal que
o tempo de percurso € minimo”.

OPTICA é o ramo da fisica que estuda o fenémeno e as leis
associadas com a geracao, propagacao e interagdo com as
substancias das ondas eletromagnéticas visiveis (luz).

OPTICA GEOMETRICA trata das leis de propagacdo da luz
em meios transparentes com bases no argumento que a luz
pode ser representada com uma combinagéo de raios de luz -
linhas ao longo das quais a energia das ondas
eletromagnéticas se propagam.

Optica geométrica ndo leva em consideragao a caracteristica
ondulatéria da luz.

RAIOS DE LUZ - linhas ao longo das quais as energias das
ondas eletromagnéticas se propagam, indicam também, a
diregdo e o sentido de propagacao.

FONTE PUNTIFORME - Uma fonte luminosa é puntiforme
quando suas dimensdes forem despreziveis em relagdo as
distancias entre a fonte e os objetos. Ela produz numa tela:
regido iluminada e sombra projetada.

FONTE EXTENSA - Quando ndo podemos desprezar as
suas dimensdes. Ela produz numa tela: regido iluminada,
sombra projetada e penumbra projetada.

LUZ SIMPLES OU MONOCROMATICA — E luz de uma s6
cor(frequéncia).

LUZ COMPOSTA OU POLICROMATICA - E luz que resulta
da superposicao de luzes de cores diferentes (freqiiéncias
diferentes).

MEIO TRANSPARENTE - permite a passagem da luz,
deixando ver com nitidez os objetos atras dele.

MEIO TRANSLUCIDO - permite a passagem da luz, mas n&o
permite ver com nitidez um objeto através dele.

MEIO OPACO - ndo permite a passagem da luz, através
dele.

MEIO HOMOGENEO - E um meio que apresenta em todos
0s seus pontos as mesmas propriedades.

MEIO ISOTROPICO - E um meio no qual as propriedades
sd0 as mesmas em qualquer diregao.

FILTROS DE LUZ- Os filtros ideais absorvem todas as cores,
permitindo apenas a passagem da cor com a qual eles se
apresentam.

PRINCIPIO DA PROPAGAGAO RETILINEA — Nos meios
homogéneos, transparentes e isotrépicos a luz se propaga em
linha reta.

CAMERA ESCURA DE ORIFICIO - é uma caixa com
paredes opacas e que possui um pequeno orificio em uma de
suas faces. A utilizagdo desse dispositivo pode servir, entre
outras coisas, para determinar a distdncia de uma fonte a

caixa.
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PRINCIPIO DA INDEPENDENCIA — Quando os raios de luz se
cruzam, cada um deles segue seu trajeto como se os outros ndo
existissem.
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PRINCIPIO DA REVESIBILIDADE — O caminho seguido por um raio
de luz ndo se modifica quando o sentido de propagacao for invertido.

PRINCIPIO DE FERMAT — Trajeto de Minima Durag&o.

“A trajetoria da luz ao viajar de um ponto para outro é tal que o tempo
de percurso € minimo”.

Obs. Se 0 meio em que a luz se propaga € homogéneo, o trajeto de
duragcdo minima é o de comprimento minimo; os raios serdo linhas
retas. Se a luz atravessa sucessivamente muitos meios, seu trajeto,
em cada meio, sera retilineo, afim de ser o de menor duragéo.

CONSEQUENCIAS DA PROPAGAGAO RETILINEA DA LUZ
SOMBRA- Quando um corpo ¢é interposto entre uma fonte luminosa
pontual e um anteparo, a regido do corpo que ndo recebe luz da
fonte é denominada sombra prépria. A regido escura do anteparo
recebe o nome de sombra projetada.

PENUMBRA - Quando um corpo € interposto entre uma fonte
luminosa extensa e um anteparo, observa-se que no corpo,
antecedendo a regido da sombra prépria, ha uma faixa clara,
denominada penumbra propria. No anteparo, envolvendo a regido de
sombra projetada, ha uma faixa mais clara chamada penumbra
projetada.

ECLIPSE DA LUA - Quando a Terra se interpde entre o Sol e a Lua
impedindo a visdo de seu satélite, dizemos que ocorre eclipse da lua.
O eclipse pode ser total ou parcial.
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ECLIPSE DO SOL - Quando a lua se interpde entre o Sol e a Terra,
impedindo total ou parcialmente que os raios solares atinjam
determinadas regides da superficie da Terra, dizemos que ocorre
eclipse do sol. O eclipse pode ser total, parcial ou anular.
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sombra da
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ECLIPSE ANULAR- Quando o cone de sombra da lua ndo chega a
tingir a Terra, ocorre o chamado eclipse anular. Este eclipse é visto
por um observador que, situado no cone de penumbra da Lua,
enxerga o Sol sob forma de uma anel luminoso.
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FASES DA LUA - Devido a formagédo da sombra propria da
lua, tornando visivel apenas parte de sua superficie, € que
podemos distinguir o que chamamos de fases da lua. A cada
27,3 dias ela completa um ciclo formado pela seguinte
sequéncia de fases: lua nova, quarto crescente, cheia e
quarto minguante.
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ANGULO VISUAL OU DIAMETRO APARENTE - é o angulo
sob o qual o observador enxerga um objeto. Ele depende das
dimensdes do objeto e de sua distancia em relagdo ao globo
ocular do observador.

LIMITE DE ACUIDADE VISUAL - é o menor angulo visual
necessario para que um observador distinga pontos de um
objeto. Aproximadamente esse valor corresponde a 0,0003
rad ou um minuto (1°).

ANGULO VISUAL

COR
COR - é propriedade da luz que s6 depende de sua
frequéncia. i
LUZ MONOCROMATICA — ¢ a luz de uma s6 cor, isto é,
freqliéncia.

LUZ POLICROMATICA — é a luz constituida por duas ou
mais cores (freqiiéncia).

COMPOSIGAO DA LUZ BRANCA e AS SETE CORES
FUNDAMENTAIS. A luz branca, emitida pelo Sol ou por uma
ldampada incandescente, é constituida por uma infinidade de
luzes monocromaticas, as quais podem ser divididas em sete
cores principais.

Vermelho, y ’
azul, e .

verde,

Decomposigio daLuzporum prisma

Luz branca

CORES PRIMARIAS — As cores primarias sdo: vermelha, verde e
azul. Elas sao consideradas primarias pois € a combinagédo destas
trés cores, dentre todos os outros trios, que conseguem produzir a
mais ampla variedade de cores compostas.
CORES COMPLEMENTARES - Duas cores que se combinam para
dar a luz branca sdo complementares. Assim para que o nosso olho
tenha a sensacdo de branco, ndo é necessario misturar todas as
cores do espectro. Exemplos:amarelo e azul, vermelho e verde-
azulado, e verde e purpura.

COR DOS OBJETOS
OBJETO OPACO - A cor de um objeto opaco depende:
a) das cores (frequiiéncias) da luz que ele reflete difusamente para o
olho do observador,
b) da cor (freqiiéncia) da luz que nele incide.
CORPO BRANCO - Se um corpo reflete todas as cores que nele
incidem, diz-se que é branco.
CORPO NEGRO - Se um corpo absorve todos os raios luminosos
que nele incidem, diz-se que é negro.
CORPO COLORIDO — Se um objeto absorve todas as cores menos
a vermelha, que reflete, & considerado vermelho, e um pano azul
parece preto quando iluminado com luz vermelha (freqiiéncia na
faixa da cor vermelha) porque nado ha luz azul para ele refletir.
OBJETOS TRANSPARENTES COLORIDOS (Filtros) — A cor dos
objetos transparentes (filtros) depende da cor da luz que transmitem.
O vidro (transparente) verde absorve todas as cores menos a verde,
que transmite.
PROCESSO SUBTRATIVO DE LUZES COLORIDAS - O processo
de mistura subtrativa esta relacionado a remocéao de parte da luz que
incide sobre um objeto. Que por sua vez depende dos pigmentos que
estdo depositados na superficie do corpo.
PIGMENTOS — Os pigmentos sdao pequenos graos que, de acordo
com a sua natureza, absorvem uma determinada cor de luz.
Portanto, os pigmentos subtraem, de uma luz incidente composta,
uma determinada cor. Um objeto envia aos nossos olhos as cores
que os seus pigmentos ndo conseguem absorver.



REFLEXAO E ESPELHOS PLANOS ( CAMPO VISUAL ]

“O angulo de incidéncia é igual ao de reflexdo”
“O espelho testa a reflexdo da luz e a irreflexdo dos homens”
(Gar-Mar)
REFLEXAO ¢ o fendmeno no qual a luz, ao incidir numa
superficie, retorna ao meio em que estava se propagando. A

reflexdo luminosa regular € a que ocorre em superficies / >
regulares, como os espelhos, dando origem a formagéo de / i
imagens. A reflexdo luminosa difusa ocorre nas superficies / -7
irregulares, sendo a responsavel pela percepgédo dos objetos. k«/‘ -~

REFLEXAO REGULAR REFLEXAO DIFUSA

linterns linterna

TRANSLAGCAO DE ESPELHO. Quando um espelho plano é
deslocado paralelamente a sua posi¢édo inicial, a imagem de um
objeto fixo sofre um deslocamento que é o dobro do deslocamento
do espelho, no mesmo sentido.

feire feire
incidente refletido

D=2d

|
LEIS DA REFLEXAO

12 Lei: O raio incidente (i) o raio refletido (r) e a normal (n) Vs - ~
estdo no mesmo plano. sl

22 Lei: O angulo de incidéncia (i) € igual ao angulo de reflexdo ; ;

(). i=r
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! i, ROTAGAO DE ESPELHO. Se um espelho plano sofre uma rotagdo
[ em torno de um vértice do espelho plano de um angulo alfa, o raio
I refletido sofre uma rotacdo de 2xalfa.
r’: B =2a
P / rotegio \

PONTO OBJETO- Definimos ponto-objeto como sendo '
o vértice do pincel de luz incidente no sistema dptico. '

O ponto-objeto_real constitui o vértice do pincel
incidente conico divergente.

O ponto-objeto-virtual constitui o vértice do pincel
indiente cOnico convergente.

PONTO IMAGEM- Definimos ponto-imagem como o
vértice do pincel de luz emergente do sistema 6ptico.

ESPELHO PLANO - O espelho plano é um sistema optico
estigmatico, pois conjuga sempre um ponto objeto com um ASSOCIAGAO DE ESPELHOS PLANOS: N =(360/a )- 1

ponto imagem. Ele também conjuga, de um objeto real, Onde: N é o nimero de imagens; a é o angulo entre os espelhos.
imagem sempre virtual, direita e de mesmo tamanho do Obs. Quando (360/a ) é um nimero impar e inteiro, a expressio sé
objeto. ¢é aplicavel para um objeto situado no plano bissetor do &ngulo a . O
A primeira vista parece que o espelho inverte a imagem e por valor maximo de o é 180°. O valor minimo de a & zero. A
isso precisamos escrever a palavra invertida. O que ocorre, expressdo sé é valida para valores de o que sejam um mdiltiplo
na realidade € que o espelho ndo inverte a imagem — inteiros de 360, por exemplo, 129°, 90°,72° etc.
trocando por exemplo, a esquerda pela direita. O que eles

fazem é inverter a imagem em relagdo ao eixo perpendicular r i )
ao espelho, 0 que nds da a sensagdo de estar olhando a ASSOCIAGRODE ESTELNOS PLANDS
imagem por trds. Chamamos esta imagem de especular ou _ !
enantiomorfa. pet \. 0

IMAGEM DEUM CORPO EXTENSO
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CAMPO VISUAL - E a regido do espaco que pode ser
observada através do espelho.



ESPELHOS ESFERICOS
ESPELHO ESFERICO é uma calota esférica onde ocorre
reflexdo regular da luz.
CONCAVO quando a superficie refletora esta do lado interno
da calota.
CONVEXO quando a superficie refletora esta do lado externo
da calota.
ELEMENTOS GEOMETRICOS:
Centro de curvatura (C) da esfera que contém a calota
esférica.
Raio de curvatura (R) é o raio de curvatura da esfera que
contém a calota esférica.
Vértice do espelho (V) é o pdlo da calota esférica.
Eixo principal: é a reta que contém o centro C e o vértice V
do espelho.
Eixo secundario: qualquer reta que contém o centro C, mas
nao contém o vértice V do espelho.
FOCO PRINCIPAL (F): de um espelho esférico é o ponto de
convergéncia de um feixe de luz cilindrico e paralelo ao eixo
principal. Ele é real para os espelhos céncavos e virtual para
0S CONVEXOs.
O foco principal dos espelhos esféricos de Gauss fica situado
entre o centro de curvatura eo vértice do espelho. f=R /2
Foco Secundario. Quando um feixe de raios paralelos incide
sobre um espelho esférico paralelamente a um de seus eixos
secundarios, ele origina um feixe convergente, no caso do
espelho concavo, e divergente, no do convexo. O vértice Fs
de tal feixe situa-se nesse eixo secundario e constitui um dos
focos secundarios. Ele é determinado pela intersegdo do
plano(reta) focal com o eixo secundario que é paralelo ao raio
obliquo incidente.
ELEMENTOS GEOM ETRICOSDE UM ESPELHO ESFERICO
CONCAVO

~ Calota Esférica

Eixo Sesundirio
-
—

Eivo Principal

CONVEXO
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PROPRIEDADES DOS RAIOS DE LUZ.

1- Um raio incidente paralelamente ao eixo principal reflete-se
na diregcao do foco principal.

2- Um raio incidente na direcdo do foco principal reflete-se
paralelamente ao eixo principal.

3- Um raio incidente na diregédo do centro de curvatura reflete-
se sobre si mesmo.

4- Um raio incidente no vértice do espelho
simetricamente em relagéo ao eixo principal.

5- Todo raio de luz que incide num espelho esférico
obliguamente ao eixo principal, ao refletir-se, passa pelo
respectivo foco secundario.

IMAGEM PRODUZIDA POR UM ESPELHO CONVEXO: é

sempre virtual, direita e menor.

reflete-se

Espelho Esférico Convexo

O

E.P.
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\\Imagem: virtual, direira e menor /

IMAGEM PRODUZIDA POR UM CONCAVO:

A- Objeto além do centro de curvatura. Imagem: real, invertida
e menor.

B- Objeto sobre o centro de curvatura. Imagem: real, invertida
e do mesmo tamanho.

C- Objeto entre o centro de curvatura e o foco. Imagem: real,
invertida e maior.

D- Objeto no plano focal. Imagem: imprépria (no infinito).

E- Objeto entre o foco e o vértice. Imagem: virtual, direita e

maior.

Imagens produzidasporum espelho cincaveo

4 realmenorinvertida N
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REFERENCIAL DE GAUSS (ESPELHOS ESFERICOS)

Para fazermos o estudo analitico/algébrico dos espelhos esféricos,
utilizamos o referencial de Gauss.

EIXO DAS ABSCISSAS: coincide com o eixo principal do espelho,
com origem no vértice e orientado em sentido contrario ao da luz
incidente.

EIXO DAS ORDENADAS: perpendicular ao eixo principal, com
origem no vértice do espelho. O eixo das ordenadas é orientado de

“

maneira tal que a ordenada “0” do objeto seja positiva.

Referencial de Gauss

luz incidente
—

eixo das abscissas
4

eixo das ordenasa
luz incidente
_—
eixo das abscissas
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eixo das ordenadas
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EQUAGAO DO AUMENTO LINEAR TRANSVERSAL (A):
A=ilo=-p'lp

P: distancia do objeto ao vértice do espelho.
P’: distancia da imagem ao vértice do espelho.
f: distancia focal do espelho
o: tamanho do objeto.
i: tamanho da imagem
EQUAGAO DE GAUSS. A imagem de um objeto, colocado a uma
distancia “p” de um espelho de distancia focal “ f ¢, forma-se a uma
distancia “ p’ “ do espelho tal que:

1/f=(1/p) +(1/p’)
Nesta equacdo, “ p “ € sempre positivo, f & positivo para o espelho
cbncavo e negativo para o convexo e “ p’ “ é positivo para uma
imagem real e negativo para uma imagem virtual.
OBS. As grandezas f, p, p’, i, 0 e A sdo algébricas, isto &,
elas devem ser introduzidas nas equacbes com seus
respectivos sinais (positivo ou negativo), para que possam
produzir resultados corretos.

espelho cincavo




REFRAGAO E DIOPTROS

“A velocidade da luz muda, ao passar de um meio para
outro”

REFRACAO DA LUZ esta associada 4 mudanca de velocidade da
luz ao passar de um meio para outro .
A velocidade da luz modifica-se na refragdo, isto €, na passagem de
um meio para outro.
DIOPTRO: ¢ o conjunto de dois meios refringentes separados por
uma superficie.
VELOCIDADE DA LUZ NO VACUO (C) - A velocidade da luz
no vacuo ¢ 300.000 km/s ou 3.10° m/s. No ar nds também
aproximamos para 0 mesmo valor que no vacuo.
INDICE DE REFRACAO ABSOLUTO ( n ) para um dado meio &
o quociente entre a velocidade da luz no vacuo ( ¢ ) e a velocidade
da luz no meio em questao.

n = (velocidade da luz no vacuo) /

(velocidade da luz no meio)

n=c/v
Substéancia n Substéancia |n
agua pura 1,33 |glicerina 1,47
sal de cozinha 1,54 |vidro crown |1,52
diamante 2,42 |gelo 1,31
alcool etilico 1,36 |parafina 1,43

LEIS DA REFRACAO

F- O raio incidente, o raio refratado e a reta normal estdo no
mesmo plano.
Lei de Snell-Descartes. Para um raio de luz
monocromatica passando de um meio para outro, ¢
constante o produto do seno do angulo, formado pelo raio
¢ a normal, com o indice de refragdo em que se encontra
esse raio.

G-

Seni.n; =senr.n;,

Refragdo

\, r

ANGULO LIMITE (L) ¢ o valor do 4ngulo de incidéncia ao qual

corresponde uma emergéncia rasante (por 90° ), quando a luz se

propaga do meio mais refringente para o meio menos refringente:
SenL=n;/n, paran;<n,

REFLEXAO TOTAL - Se o 4ngulo de incidéncia for maior que o

angulo limite, quando a luz passa de um meio mais refringente para

um meio menos refringente, ocorre o fendmeno da reflexdo total.

REFLEXAO TOTAL

N R Refratado
|

11>l
Raio rasante

/a superficie
)

1
)

Raio que sofren
reflexdo total

DIOPTRO PLANO: dois meio homogéneos e transparentes
separados por uma superficie plana.

y/y =n/n’ onde, y= abscissa do objeto; y’= abscissa da imagem,;
n= indice de refragdo do meio de incidéncia; n’= indice de refracdo
do meio de emergéncia.

DIGPTRO PLANO
o

meio 1

meio 2 O

Obs. A equagdo acima s6 ¢ valida se a visada for vertical ou
aproximadamente vertical, isto ¢, pequenos angulos.

LAMINAS DE FACES PARALELAS
Se os meios externos forem iguais, o raio emergente ¢ paralelo ao raio
incidente.

Lamina de faces paralelas
.|
i
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PRISMA ¢ o sistema Optico constituido por trés meios homogéneos ¢
transparentes separados por duas superficies planas ndo paralelas.
Formulas: A=1, +r, ¢ A =i,+i,—A
Onde: A= angulo de refringéncia; i, e i, angulos com a normal fora do
prisma
11 € 12 : Angulos com a normal dentro do prisma; A : dngulo de desvio.
CONDICOES DE DESVIO MINIMO- A anilise experimental dos
prismas Opticos revela-nos que o desvio assume o valor minimo quando o
angulo de incidéncia na 1* face e de emergéncia na 2* face forem iguais.
(A win = desvio angular minimo).

i1=i,=>r1=r1r,= A=2r = A.m=21i-A

i »

Prisma




LENTES ESFERICAS DELGADAS

LENTE ¢é o sistema Optico constituido por trés meios
homogéneos e transparentes separados por duas superficies
curvas ou por uma superficie curva e uma plana.

LENTE DELGADA ¢ a lente cuja espessura ¢ pequena quando
comparada aos raios de curvatura das faces curvas.

Elementos das lentes esféricas
\
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Lente biconvexa lente bicéncava
LENTE CONVERGENTE ¢ aquela em que os raios emergentes,
que correspondem a incidentes paralelos, convergem. A lente ¢
divergente quando, nas mesmas condi¢des, 0s raios emergentes
divergem.

Lentes de hordos delgados
hiconvexa  Concavo-convexa

)

plano-convexa

Lentes de bordos espessos
hicdncava convexo-concava

I

plano-concava

/

Lentes Neio <n lente N meio >n lente
Convergentes Bordas delgadas Bordas espessas
divergentes Bordas espessas Bordas delgadas

FOCO PRINCIPAL IMAGEM (F, ) (refere-se a luz que emerge

da lente). Raios luminosos que estejam incidindo paralelos ao eixo

principal emergem na mesma direcao que contém o foco imagem.

FOCO PRINCIPAL OBJETO (F, ) (refere-se a luz que incide na

lente). Quando raios luminosos incidem numa dire¢do que contém o

foco objeto, emergem paralelo ao eixo principal.

PONTOS ANTIPRINCIPAIS: a uma distancia que ¢ igual ao

dobro da distancia focal, de cada lado da lente, situam-se no eixo

principal os pontos antiprincipais A (real) e A’ (virtual).

DISTANCIA FOCAL é a distancia entre o foco e a lente.
PROPRIEDADES DO RAIO DE LUZ NAS LENTES.

1. Todo raio luminoso que incide paralelamente ao seu eixo

principal, refrata-se passando pelo foco principal imagem.

2°. Todo raio luminoso que incide passando pelo foco principal

objeto, refrata-se e emerge paralelamente ao eixo principal.

3% Todo raio luminoso que incide passando pelo centro optico da

lente ndo sofre desvio ao atravessa-la.

Obs. Nas duas primeiras propriedades, a passagem pelos focos

principais ¢ efetiva na lente convergente e em prolongamento na

lente divergente.
Lentes divergentes /
w
B

F 3

CONSTRUCAO DE IMAGENS NAS LENTES
LENTE DIVERGENTE: a imagem formada de um objeto real é
sempre VIRTUAL, DIREITA E MENOR que o objeto.
LENTE CONVERGENTE:
1. Objeto além do ponto antiprincipal A.
Imagem: real, invertida e menor.
2. Objeto no ponto antiprincipal objeto A.
Imagem: real, invertida e igual
3. Objeto entre o ponto antiprincipal objeto A e o foco objeto
Imagem: real, invertida e maior.
4. Objeto no foco objeto.
Imagem: impropria ( no infinito)
5. Objeto entre o foco objeto F e o centro optico O.
Imagem: virtual, direita e maior

LENTE CONVER'GENTE:TIPOS DEIMAGENS
E Real: A',B', C'
Imprépria: D'
Virtual: E'

Invertidas: A", B", C'
Direita: E'
Maior:C' E'

Mesmo tamanho:B' ( Menor: A’

¢
REFERENCIAL DE GAUSS (LENTES).

EIXO DAS ABSCISSAS: Coincide com o eixo principal da lente, com

origem no centro optico e sentido orientado contra a luz incidente para os

objetos e a favor da luz incidente para as imagens.

EIXO DAS ORDENADAS: perpendicular ao eixo principal, com origem

no centro optico.

EQUACAO DE GAUSS PARA LENTES — A imagem de um objeto,

colocado a uma distancia “p” de uma lente delgada de distancia focal “f”,

forma-se a uma distancia “ p’ ” da lente tal que:

1/f=(1/p)+A/p)

convengao de sinais:
1- A distancia “p” é sempre positiva.
2- A distancia “ p’ “ sera positiva se a imagem for real e negativa se
for virtual.
3-  f sera positiva quando a lente for convergente e negativa quando
for divergente.
VERGENCIA ou CONVERGENCIA de um sistema 6ptico ¢ a grandeza
definida pelo inverso da distancia focal. No SI é medida em dioptrias (di).
U(D) =di=m"
D=1/f
FORMULA DOS FABRICANTES DE LENTES (HALLEY):
D=1/f=((m2/ny)-1)((1/R{)+(1/R3))
n, = lente e n; = meio no qual a lente esta imersa.
Face convexa => raio positivo (R>0) (+)
Face concava => raio negativo (R<0) (- )
ASSOCIACAO DE DUAS LENTES DELGADAS: a imagem formada
pela primeira lente sera objeto para a segunda lente.
LENTES JUSTAPOSTAS: A vergéncia da lente equivalente a associagao ¢
igual & soma algébrica das vergéncias das lentes componentes.
Lente convergente: C positivo. Lente divergente: C negativo.

C=C1+C2+...

Associacao de lentes justapostas
lente 1 lente 2
?/ |I' eixo coaxial

V=V1+V2 ou C=C1+C2




INSTRUMENTOS OPTICOS

“0O olho é um deles”
“Instrumentos Opticos, associagao de sistemas simples”

ASSOCIACAO DE SISTEMAS OPTICOS. Embora a maioria dos
instrumentos Opticos sejam bastante complexos, analisaremos apenas
os principios de funcionamento, onde eles sdo considerados como
simples associagdes de lentes, espelhos, prismas etc. Quando
dissermos que um determinado instrumento real possui uma lente L,
o instrumento real tera provavelmente uma associacdo de varias
lentes, que em conjunto apresentam o mesmo comportamento desta
“lente resultante” “L”. A finalidade do uso de um conjunto de
lentes ¢ justamente a de corrigir os defeitos apresentados pelas
lentes.
Na associagdo de sistemas Opticos devemos lembrar de que:
1- Objeto e imagem sdo conceitos relativos e dependem do
sistema Optico analisado.
2- A imagem conjugada pelo 1° sistema funciona como
objeto para o 2° sistema.

INSTRUMENTOS DE PROJECAOQ. Os instrumentos de projecio Ponto remoto (Pr) — ¢ a posi¢do onde deve ser colocado um objeto
devem produzir uma imagem final real, ja que o objetivo ¢ projetar para que o olho conjuge sua imagem sobre a retina sem esforco de

imagens numa tela (anteparo).

INSTRUMENTO LENTE IMAGEM
Magquina fotografica convergente Real
Projetor de slides Convergente Real
Projetor de filmes Convergente | Real

retina

pupila

cristalino

eino
aptico

\

0,5mm Iimm

acomodagao.

Ponto préximo(Py) — O ponto proximo ¢ a posi¢ao onde um objeto
nele colocado tem imagem conjugada sobre a retina com o maximo

esfor¢o de acomodacdo.
MIOPIA

A

MAQUINAFOTOGRAFICA

Filme

Causas: alongamento do globo ocular ou convergéncia excessiva do
cristalino.

Conseqiiéncias: ponto proximo estd mais proximo que o normal (25
cm), o ponto remoto estd a uma distancia finita do olho, a imagem se

colorido

Imagem
i) Real

0 w
> b)Invertida

)M oenor

\ v %

INSTRUMENTOS DE OBSERVACAO. Os instrumentos de
observagdo geralmente produzem uma imagem final virtual, ja que
estas imagens serdo observadas diretamente pelo operador ndo tendo
necessidade de projeta-las numa tela.

INSTRUMENTO LENTE IMAGEM
Lupa Convergente | Virtual
Microscopio simples Convergente Virtual
Microscopio composto Convergente Virtual
Luneta astrondmica convergente virtual
(" LUPA magen )
A - virtual

I b-direita
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OPTICA DA VISAO
Olho reduzido- Modelo simplificado do olho humano para que possa
ser estudado do ponto de vista da Optica geométrica.
Elementos do olho reduzido:
1- Diafragma, que desempenha o papel da pupila, limitando a
largura e a inclinagdo do feixe incidente no olho.
2- Uma lente delgada convergente que faz o papel do cristalino e
cujo eixo coincide com o eixo optico do globo ocular.
3- Um anteparo situado a uma distancia fixa de 15 mm da lente
delgada convergente, que faz a fung@o de retina em cuja regido util
serdio formadas as imagens dos objetos visualizados.

forma antes da retina.
Correcdo- lentes divergentes.
Foco da lente corretora 1/ P,=1/f

DEFEITO CORRECAO
MIOPIA Lentes divergentes
HIPERMETROPIA Lentes convergentes
PRESBIOPIA Lentes convergentes
ASTIGMATISMO Lentes cilindricas
ESTRABISMO Lentes prismaticas
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